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1. ΄Εστω η καμπύλη c : I ⊂ R → R3
η οποία έχει το s ως μήκος τόξου καμπυλότητα κ(s) > 0 και στρέψη

διάφορη του μηδενός. Αν c(s) = ~b(s) τότε:˜
(αʹ) Να δείξετε ότι η c̃ είναι κανονική και σφαιρική.

(βʹ) Η καμπυλότητα της c̃ είναι σταθερή αν και μόνο αν η c είναι σταθερής κλίσης.

(γʹ) Να δείξετε ότι ισχύει
κ̇τ − τ̇κ
τ (τ2 + κ2)

= τ̃(s) και ότι η c είναι σταθερής κλίσης αν και μόνο αν η c̃ είναι

επίπεδη.

2. Δίνεται η X(s, t) = (x(s), y(s), t) όπου c(s) = (x(s), y(s), 0) καμπύλη του επιπέδου Oxy με παράμετρο το 
μήκος τόξου s.

(αʹ) Να δείξετε ότι η X είναι κανονική και αναπτυκτή.

(βʹ) Αν η X έχει σταθερή μέση καμπυλότητα ίση με α ∈ R τότε να βρεθεί η εικόνα της c.

3. (αʹ) Να δείξετε ότι καμία ευθειογενής επιφάνεια δεν είναι τοπικά ισομετρική με σφαίρα. Να δικαιολο-

γήσετε πλήρως την απάντησή σας.

(βʹ) Να δείξετε ότι τ2(s) = −k (c(s)) , όπου c(s) καμπύλη του R3
η οποία είναι κανονική (κ(s) > 0) και

ασυμπτωτική γραμμή και k η καμπυλότητα Gauss.

4. ΄ΕστωX(u, v) κανονική παραμετρική επιφάνεια μεN(u, v) μοναδιαίο εφαπτόμενο καιNu(u, v) = λXu(u, v)
καθώς και Nv(u, v) = 0.

(αʹ) Να δείξετε ότι F = 0 και να βρεθεί η καμπυλότητα Gauss.

(βʹ) Να δείξετε ότιXv είναι σταθερό διάνυσμα και ότι η παραμετρική γραμμή u = u0 = σταθ.
παριστάνει ευθεία.

(γʹ) Να δείξετε ότι Xv είναι κύκλος

( το υποερώτημα γ’ πιθανότατα είναι ΛΑΘΟΣ).
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